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Zakonodavna pozadina energetske tranzicije
Sektor grijanja i hladenja

* Grijanje i hladenje pokriva 50% flnalne potro$nje EU', a energija za grijanje i potro$nu toplu vodu ¢ini 79% potros$nje
finalne energije u kucanstvima EU?

 Dekarbonizacija grijanja i hladenja u zgrada ima kljuénu ulogu u energetskoj tranziciji
Energetske strategije EU

« 2030.9. - smanﬂ(enje CO, za 40% u odnosu na 1990.g., 32% udjela OIE u energetskoj potrosnji, 32.5% £ovecane
enlergetskle ucinkovitosti > cilievi ¢e biti revidirani uzimajuéi u obzir cilj smanjenja CO,za 55% (kao dio Europskog
zelenog plana)

» 2050.9. — cilj postic¢i klimatsku neutralnost = neto emisije CO, jednake nuli kako bi se ostvarili cilievi definirani PariSkim
sporazumom

« Strategija EU za grijanje i hIadenHe — obnova zgrada, obnovljivi izvori energije, dizalice topline i centralizirani
toplinski sustavi ¢e imati kljucnu ulogu u energetskoj tranziciji grijanja i hladenja
' An EU Strategy for Heating and Cooling
2 Mapping and analyses of the current and future (2020 - 2030) heating/cooling fuel deployment (fossil/renewables)
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Zakonodavna pozadina energetske tranzicije

 40% toplinskin potreba u kuéanstvima EU je pokriveno pomocu plinskih bojlera

 Pojedine zemlje Clanice su veC zapocele postupno ukidanje prirodnog plina
UK zabranjuje grijanje na prirodni plin za nove kuce do 2025.g.
* Nizozemska zabranjuje koristenje prirodnog plina za grijanje u novim zgradama 2018.g.
« Austrija — u centru Beca prirodni plin se moze koristiti samo u 20% novih kuca
* Francuska — zabranjeno planiranje prirodnog plina za grijanje u novim kucama od 2021.g., a

zgradama od 2024.9.
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Zakonodavna pozadina energetske tranzicije
+ Centralizirani toplinski sustavi bazirani OIE i - .. = 5

kogeneraciji (istovremena proizvodnja R i M i e
elektricne i toplinske energie) > rjesenje za W
gusto naseljena podrucja b =y B o e
* Dizalice topline 1 iskoristavanje lokalno Wi e
dostupnih OIE = za visokoucinkovite zgrade u
podrucjima s niskom gusto¢om toplinskih Pt ] S S
 Navedene tehnologije uvoditi u kombinaciji s % X e WOSCONE
energetskom obnovom zgrada : ‘ : e
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Planiranje energetske tranzicije povijesne jezgre Grada Zagreba

* Analiza tehniCkog rjesenja za pilot projekt Blok-19
 Replikacija tehnickog rjesenja na ostatak povijesne jezgre Grada Zagreba

FAZAT ) FAZATT
BLOK-19 P

ovijesna jezgra Grada Zagreb
Procjena potrosnje energije i energetske Procjena potrosnje energije (RP7)
infrastrukture (RP3) Potencijal ~ repliciranja  tehnickih

Procjena potencijala koristenja geotermalne rjeSenja na ostatak povijesne jezgre
energije (RP4) Grada (RP8)

Analiza tehnickih rjesenja (RPS) Prepreke u ostvarivanju energetske
Rezultati 1 smjernice energetske tranzicije tranzicije te potencijalna rjesenja (RP9)
(RP6)
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Energetska potrosnja i emisije CO, pilot projekta Blok-19

* Pilot projekt Blok-19 koriSten kao referentni stambeni blok povijesne jezgre Grada Zagreba
» Energetska tranzicija povijesne jezgre Grada Zagreba se svodi na dekarbonizaciju sektora grijanja
 Sektor grijanja i pripreme potrosSne tople vode se trenutno bazira na bojlerima koji koriste prirodni plin

Potros$nja primarne energije [MWh] CO, emisije [tona CO,]

185 < 591

= Grijanje prostora = Potrosna topla voda
= Prirodni plin = Elektri¢na energija Hladenje Ostali kuc¢anski aparati
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Zakljucak analize tehnickih rjesenja za pilot projekt BIok- 9
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« Obnova zgrada se pokazala kao nuzna jer ima veliki utg'.ecvaj na L
energetsku ucinkovitost, smanjenje emisija i pozitivno ufjeCe na S Al
ostale tehnologije

* Lokalni obnovljivi izvori (sunce, tlo, podzemne vode) energije su
dostupni, ali niski specificni potencijal i visoka guStoca
energetskih potreba rezultira niskim ustedama energije i smanjenju
emisija

* Implementacija OIE bi predstavijali odlicnu promidzbu ovih
tehnologija s Cime bi Blok-19 postao odliCan pokazni primjer za
ostatak centra Grada Zagreba

 Jedini izvor toplinske energije koji omogucuje potpuno ukidanje
rirodnog plina je centralizirani toplinski sustav temeljen na

ogeneraciji s mogucnoScu kasnijje zamjene geotermalnom ' e
energijom Spajanje stambenih blokova na postojecu toplinsku mrezu
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Sveuciliste u Zagrebu

Vizija energetske tranzicije povijesne jezgre Grada Zagreba do 2050. godine

Povijesna jezgra Grada Zagreba u 2050. godini nece koristiti plinske bojlere za grijanje nego:

« Tehnologije bazirane na kogeneraciji (istovremena proizvodnja elektricne i toplinske energije) u
kombinaciji s centraliziranim toplinskim sustavima

« Obnovljive izvore energije (sunce, voda, tlo) u kombinaciji s dizalicama topline

Dio elektricne energije Ce biti lokalno proizveden koristeCi suncane elektrane integrirane na krovove
zgrada

Razvoj tehnoloskih rjesenja Ce se provoditi u kombinaciji s kontinuiranom energetskom obnovom zgrada
radi smanjenja specificnih toplinskih potreba i temperaturnih rezima
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Replikacija tehnickog rjesenja na ostatak povijesne jezgre Grada Zagreba

NajveCi izazov predstavlja Sirenje postojecih magistralnih
toplovoda :

CTS-a

U ostalim zonama izgraditi manje ,kvartovske® toplinske sustave, 0'e g~
bazirane na kogeneraciji ili dizalicama topline, koji Ce se u kasnljlm % '
fazama sirenja mreze CTS-a spojiti na vece maglstralne \
toplovode i predavati viSak toplinske energije u mrezu

Paralelno sa sSirenjem toplinske mreze je potrebno provodit P Podetne toékesiirenja‘CTS-a Grada Zagreba
energetsku obnovu zgrada Cime ce se smanjiti toplinsko
opterecCenje zgrade i osloboditi dodatni kapacitet toplinske mreze
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Zakljucak

» Pokazalo se kako je sektor grijanja uzroCnik oko 75% emisija CO2 uslijed niskog energetskog
razreda zgrada i koristene tehnologije za grijanja, t|. bojlera na prirodni plin

« Analizom tehnickih scenarija se pokazalo kako su dostupni potencijali OIE relativho niski i ne
mogu u potpunosti pokriti energetske potrebe

« Povijesna jezgra Grada Zagreba u 2050. godini nece koristiti bojlere na plin ve¢ tehnologije
bazirane na kogeneraciji (istovremena proizvodnja elektriCne i toplinske energije), obnovljivim
izvorima energije i dizalicama topline

« Centralizirani toplinski sustav baziran na kogeneraciji ima moguénost kasnije zamjene
geotermalnom energijom

wsge REPUBLIKA HRVATSKA
ﬁ MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDENJA, 10

. ° o
. PROGRAM CJELOVITE OBNOVE ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE .H. GRAD ZAGREB
GRADITELJSTVA | DRZAVNE IMOVINE

"% POVIJESNE JEZGRE GRADA ZAGREBA GRADA ZAGREBA


https://www.google.hr/url?sa=i&url=https://hr.wikipedia.org/wiki/Grb_Zagreba&psig=AOvVaw1tvpbn6yKJj5XCcXoOKPeR&ust=1586262329993000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLCI--fl0-gCFQAAAAAdAAAAABAD

,7 r ==  UNIVERSITY OF ZAGREB Z 1CroCEE 2021
oM g™ FACULTY OF CIVIL ENGINEERING 1st CROATIAN CONFERENCE ON EARTHQUAKE ENGINEERING
DEPARTMENT OF ENGINEERING MECHANICS 22nd - 24th MARCH 2021, ZAGREB, CROATIA

URBAN RENOVATION WAVE TRIGGERED BY EARTHQUAKE [o]e,
Energetska tranzicija povijesne jezgre Grada Zagreba

Hvala na pazniji

Prof. dr. sc. Neven Dui¢, email: neven.duic@fsb.hr

Fakultet strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u Zagrebu
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